ASKOR & MIL)O

Nyhetsbrev frin Virmeforsk-program for miljoriktig anvindning av askor

Lardomar fran Handelo

1 birjan av 2004 small det plotsligt i en flarrvirmetunnel invid
Hiindeloverket i Norrkiping. Det visade sig vara en viitgasexplosion
som uppkommit ur flygaska som anvints som fyllnadsmaterial i

ett bergrum. — Vi var helt oforberedda beriittar, Goran Jonsson,
ansvarig for Sydkrafts fjarrvirmeverksambet i Norrkiping.

I Norrképing har man sedan mitten pé
1980-talet arbetat med att nyttiggéra as-
kor frén fjirrvirmeproduktionen. Méinga
projeke har bedrivits bland annat tillsam-
mans med SGI. Aska har till exempel an-
vints som utfyllnad vid Norrképings flyg-
plats och som fyllnadsmaterial vid projek-
tering av nya E4:a, norra utfarten.

I omstillningen frdn olja till avfalls-och
biobrinslen i fjirrvirmeproduktionen,
blev de bergrum som anvints for att lagra
oljan tomma. Efter en miljoprovning
1995 péboérjades dterfyllningen av ett av
bergrummen med aska. Det hir fungerade
bra och snart erhélls tillstdnd att fylla igen
ytterligare tvd bergrum. Syftet med ater-
fyllningen #r att aterstilla berget samt
grundvattennivén till ursprunglig niva.

Fungerade bra tills det small. Under
2002 fylldes ett av de nya bergrummen

Forskningsprojekt om
gasbildning i aska

Olika utredningar pagar for narvarande
kring gashildning i aska. Dessutom tar
styrgruppen for Varmeforsks program for
miljoriktiganvandning av askor inom kort
stallning till en projektansokan fran SGI.
Forslaget innebadr bl a att verktyg ska tas
fram for att analysera gasbildning, klargo-
ra vilka gaser forutom vatgas som bildas i
aska och undersoka om andra metaller én
aluminium orsakar gasbildning. 35 olika
askor fran omkring 15 olika anlaggningar
foreslas analyseras for att undersoka om
det finns nagot samband mellan gasut-
veckling och branslesort, anlaggningstyp
och typ av aska. Dessutom undersoka
kopplingen mellan gasutveckling i aska
och askans oOvriga kemiska egenskaper
samt soka svaret pa fragan varfor elemen-
tart aluminium overlever forbranningen
och hamnar it ex flygaska.

med torrflygaska. Den bléstes ner i berg-
rummet, som har en volym av ca 170 000
m?, till en vattenbidd. Flygaskan sprids,
vits och sedimenterar varefter hirdnings-
processen startas. Ovanfér bergrummen
finns en servicetunnel med utrustning f6r
virmning och pumpning av olja och vat-
ten. Servicetunneln har forbindelse med
fjirrvirmetunneln som forbinder Hin-
del6 med Norrkopings centrala fjarrvir-
mesystem. Vitgas antas ha licke upp dill
servicetunnel och fjarrvirmetunnel varvid
den antindes genom gnistbildning frin
elektrisk utrustning.

— Allt fungerade bra tills det small. Vi
fick tre stora explosioner inom ett dygn,
berittar Géran. Vi visste inte vad det var
och trots alla experter som kallades in tog
det tre dagar innan vi kom underfund med
att det var viitgas.

— Vi har trott att vi har haft all kunskap
om vér aska men trots att det pagar forsk-
ning pd manga stillen har ingen stillt sig
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Nya, beviljade projekt

Q4-283 Seminarium "Restproduk-
ter och de svenska miljomalen”.
Magnus Berg, AF-Energi & Miljo.
Tillagg till Q4-275 Pilotforsok — Grus-
vagsrenovering i Hallstavik. Josef
Mécsik, Ecoloop

Tillagg till Q4-282 Kompletterande
treaxialprovning av bottenaskor.
Karl-Johan Loorents, VTI.

Tilldgg till Q4-224 Askors material-
tekniska funktion: VTIs material-
databas — komplettering med ana-
lyser. Karl-Johan Loorents, VTI.

Q4-247 Kopparformer i lakvatten
fran energiaskor. Jon Petter Gus-
tafsson, KTH.

Internationellt erfarenhets-
utbyte om miljoriktlinjer
| oktober arrangerade SGI inom ra-
men for Varmeforsks projekt "Mil-
joriktlinjer for askanvandning” en
valbesokt workshop. Avsikten var
att samla in, dela information och
diskutera internationella erfaren-
heter och inférande av miljoriktlin-
jer for restmaterial med fokus pa
askor. | programmet deltog bland
annat representanter for miljode-
partementen i Holland och Fin-
land, Naturvardsverket, Skogs-
vardsstyrelsen, Stralskyddsinstitu-
tet samt den internationellt respek-
terade danske miljoforskaren Ole
Hjelmar, specialist pa askor.
Anforandena finns att hamta pa
www.energiaskor.se.

frigan om det skulle kunna bildas
vitgas, siger Goran Jonsson.
Flera teorier. Det finns flera
teorier till varfor problemen upp-
stdtt. Man ir Gverens om att vit-
gas bildats genom att metalliske
aluminium och mojligtvis dven
nigon annan metall kommit i
kontakt med vatten i starkt basisk
miljs. Men varfor metallisk fin-
kornig aluminiummetall har 6ver-
levt forbrinningen och hamnat i
flygaskan #r svirare att forstd.
Kanske gir vigen 6ver instabila
klorforeningar, som dven de skulle
kunna ge upphov till vitgas i kon-
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takt med vatten.

— Jag rekommenderar idag alla som
arbetar med avfallsbrinsle och
biobrinslen att analysera forekomsten
av aluminium i sina brinslen och as-
kor samt risken for vitgasbildning.

Bra 16sning trots allt. I Hindels
blev det dramatiska dygn di man i
stark kyla under kort tid skulle fylla
upp bergrummet med vatten, siga
sonder fjirrvirmeledningar och ordna
extrapannor. Under ca 14 dagar kor-
des reservoljeanliggningarna i Norr-
koping for atc uppricthalla fjarrvir-
meleveranserna dd Hindeld var utsla-

get.
— Huvudsaken var att ingen min-

niska skadades, kommenterar Gora
Jonsson. Idag 4r vi fortfarande dverty-
gade om att en igenfyllning av ber-
grummen med askor dr en bdde miljo-
missigt och ekonomiske bra 16sning.
Vi projekterar nu f6r att dteruppta ar-
betet och har 4tertagit vire miljodill-
stand.

Ett antal sikerhetsdtgirder har vid-
tagits. Framéver blir bergrummen
zonindelade. Hal har borrats som blé-
ser in luft och kontinuerlig gasmit-
ning ska genomforas.

Alle dr gjort i samférstind med
riddningsverket och brandférsvaret.
Vi ska kéra en provperiod i hést och
fungerar det som vi tinkt oss fortsitter
vi att fylla nista bergrum.

.

Avslutade och godkdnda projekt i oktober 2004

Q4-123 Arealer for skogsgodsling med traaska och torvaska pa organogena jordar i
Sverige, Bjorn Hanell, SLU. I studien som har omfattat 200 000 ha framkommer bland annat
att det dr dikade, skogligt produktiva torvmarker med gallringsmogen eller dldre skog av biitt-
re ristyp eller lag-starrtyp som dr de mest l[dimpade for askgodsling.

Q4-107 FACE — Flygaska i geotekniska anlaggningar, etapp 1: Inventering/Tillamplig-
het, Josef Macsik, Ecoloop, m fl. Rapporten visar bland annat att en karakterisering av ett be-
gransat antal parametrar hos flygaskorna kan ligga till grund for identifiering av anvind-
ningsomrade. Exempelvis ger den hdrdade flygaskans portal och hallfasthet en god indikation
om ldmpligt anvandningsomrade. Den optimala vattenkvoten vid packning for att uppna
maximal hallfasthet varierar mellan askorna. Torrforvaring av flygaskor dr viktig for att kun-

na nyttja flygaskor utan bindemedel.

Q4-104 Miljoriktlinjer for nyttiggorande av askor i anlaggningsbyggande — del 1. Karsten
Hakansson mfl SGI. Projektet syftar till att ta fram riktlinjer som underldattar arbetet med till-
standsgivning vid nyttiggorande av energiaskor. Denna etapp diskuterar lagstiftningens inver-
kan pa anvindning, samt beskriver miljonyttan vid anvindning av askor. Ett utkast till en be-
domningsmodell baserat pa riskbedomning beskrivs ocksa.

Q4-139 Langsamupplosande askgranuler - en jamforande studie av olika alternativ. Hans
Theliander m fl CTH. Pellets tillverkades med olika metoder av tva olika askor, en rostflygaska
med hog halt oforbrint och en CFB-flygaska. Den forstnamnda erholl lagre utlakning vid till-
sats av vattenglas samt vid varmebehandlig 800 “C. Den sistnamnda pavisade forvanande nog
ej nagon skillnad i utlakning vid de olika behandlingarna mot obehandlade pellets. For ka-

lium dr masstransporten i pelleten hastighetsbestimmande. For kalcium

RAPPORTER PA AVSLUTADE

dr mekanismerna pH-beroende och hinsyn maste tas till bade kemisk re-  projekt FINNER DU PA

aktion och masstransport.
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Askors varde

Uttag av skogsbrans-
le med askaterforing
ger hog miljovinst
for samhallet

— Men det ir dyrt {6r brinsleproducenter,
menar numera framlidna Karin Segerud,
Nirak Energikonsult i rapporten Askans
virde i skogen.

Skogsbrinsleuttag i form av grenar och
toppar (GROT) frin slutavverkning inne-
bir stora miljovinster for sodra och mel-
lersta Sverige. Miljovinsten for skogs-
brinsleuttag med askdterféring uppgar
enligt rapporten till 70 respektive 19 kro-
nor per MWh brinsle. Den storsta vinsten
dterfinns i kviveavlastningen. Ligger man
till vinsten att férbrinna GROT och dir-
med minska férbrinning av kol och olja s&
okar miljévinsten med 70 kronor per
MWh till 140 kronor i sédra Sverige, 89 i
mellersta Sverige och 67 kronor per MWh
inorra Sverige.

GROT-uttaget borde 6ka. Skogssty-
relsen rekommenderar att askdterféringen
ska 6ka sd att den senast &r 2010 motsvarar
den areal som GROT-uttaget uppgir till.
Detta kommer att belasta marknadspriset
pad GROT med 6 dll 9 kronor per MWh
brinsle. Mot ovanstdende miljdvinster
ir kostnaden for askaterforing ldg. Di-
lemmat idr acc miljovinsten dr samhillets
miljovinst och inte skogsbrukets. Varken
skogsbruket eller  brinsleproducenter
kompenseras for dessa miljovinster.

Med tanke pd att miljévinsten for
GROT-uttag ir sé stor 4r det viktigt att an-
vindningen av grenar och toppar fortsit-
ter att oka i Sverige, menar forfattaren.
Det ir vanligen det dyraste skogsbrins-
lesortimentet for ett virmeverk idag. Ty-
virr himmas avsittningen av GROT av
kostnader for askaterféring. Kostnaden
for askaterforing till skogen ir idag hogre
dn alternativ askanvindning. Kalkylen i
rapporten visar att kostnaden for att an-
vinda aska som ett intressant konstruk-
tionsmaterial i vigar dr idag 60 till 180
kronor per ton aska. Den vintas inom
nigra ar kunna g& ner dll noll kronor.
Kostnaden for deponering ligger p& 750
till 1 000 kronor per ton aska.

Rapporten kan himtas pi
www.energiaskor.se °
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Det ir vad som behivs for att 6ka dterforingen av aska till skog,
menar Folke Boblin, forskare vid Lantbruksuniversitetet i Uppsala.

Han har tillsammans med Kjell Méartens-
son, genomfort studien ”Askéterforing till
skog. Vardande blir verklighet?”, dir hela
kedjan frén fjarrvirmeforetaget till den en-
skilde skogsigaren undersékes. Syftet har
varitatt ta reda pd de viktigaste drivkrafter-
na och hindren for att &terfora aska till
skog. Detta ir en forutsittning for att pd
lingre sikt kunna ta ut mera brinsle ur sko-
gen utan att utarma marken.

Folke Bohlin

Jforskare vid Lantbruksuniversitet i Uppsala

— Trots att det finns klara rekommen-
dationer och anvisningar frin Skogsstyrel-
sen och att den formella provningen for att
dterfora aska blivit mycket enklare, har me-
toden inte ndt ut till s& manga anvindare.
Det finns fortfarande mycket okunskap
som kan gilla allt frin kemi, drifteeknik,
logistik till lagar och regelverk, siger Folke
Bohlin

Det dr ocksa en attitydfraga. Skogs-
dgare som dr emot askdterféring motiverar
detta bl a med att avverkningsresterna bor-
de ligga kvar och formultna, att den mo-
derna skogsskotseln utarmar marken, att
betalningen f6r avverkningsrester ir for
lag. Skogsigare som ir for menar att askan
ger ett forhojc pH-virde, man hinvisar ill
ettkretsloppstinkande och att man férlitar
sig pd dem som foresprakar askdterforing.

Enkiiten som ligger till grund for studi-
en visar att 20 av 94 fjirrvirmeforetag pro-
vat pé askdterforing. Flertalet har fortsatt
och ir n6jda med sin verksamhet. De fore-
tag som inte provat pa askaterforing anger
brist pd kunskap och regelverk samt pro-
blem att finna ngon som kan utféra tjins-
ten dtdem, som de storsta hindren. En fjir-
dedel av foretagen vill komma igdng med
askaterféring medan omkring 30 procent
letar efter andra anvindningsomriden. De
starkaste drivkrafterna 4r knutna till mil-
jofragor och den samlade deponikostna-
den.

Fallstudier har utforts pé tre energifs-
retag, Vixjo Energi, Bords Energi och Falu
Energi. Dessa visar att de i stort sett varit
ndjda med sina dtgirder som blir en allt
bittre affir ju mer avfallshanteringsavgif-
terna stiger.

Folke Bohlin tror att utvecklingen all-
mint pekar mot mer askiterforing inte
minst mot bakgrund av de allt hogre depo-
niavgifterna. Men tvé stérre hinder kvar-
STAr.

— Bristen pa kunskap i allaled i systemet
samt vilken alternativ avsittning av aska
som kan finnas det vill siga tickning av
tippar, bygge av vigar mm.

Det blir en friga
om prissittning
och vilka lagliga
mojligheter det
kommer att fin-
nas for denna
alternativa av-
sdttning av aska.
°

Rapporten finns
att himta pa
www.energiaskor.se

Rakt pa sak

Anna Lundborg
Handliggare pi Energimyndigheten,
medlem i Askprogrammets styrgrupp.

Regeringen aviserade i budget-
propositionen en fortsatt stark
energiforskning, men pd en ligre
niva. Vad innebir detta Anna
Lundborg?

— Viska fokusera och priorite-
ra starkare vira insatser. Rege-
ringen har trycke pd vikten av att
bérja omsitta forskningsresulta-
ten till kommersiella produkter
och tjinster. Man vill inte enbart
oka nyttiggérandet utan ocksé
oka kunskaperna om resultaten.

Energimyndigheten har varit en
viktig finansiir for Virmeforsks
program for miljoriktig anviind-
ning av askor. Kommer detta
omréde att vara intressant iiven
framéver?

—Klart ir att bioenergi blir dn
mer vikeigt framéver. Goda idéer
i stil med Virmeforsks program
som bygger pd bred samverkan
med industrin blir ocks8 viktiga-
re. Trots att jag personligen varit
lite tveksam dill att energiforsk-
ningen ska fixa virmeverkens
restprodukter f6r annan anvind-
ning dn dll dterforing till skog,
kan jag se att det fortfarande
finns ett antal frigor som inte
kinns firdiga.Vi behéver ocksd
ha férdjupningar och gora sys-
temstudier av restprodukter. Till
varen riknar vi med att nirmare
kunna klargora forutsittningar-
na for hur Energimyndighetens
fortsatta arbete kommer att be-
drivas. °
Det nya energiforskningsprogram-
met omfattar 3 miljarder under
perioden 2005-201 1.

www.varmeforsk.se



—Y

Yvonne leder vdagen

Nu tas en praktisk vigledning fram for att etablera ett gemensamt
[forhallningssitt nér det giller anvindningen av alternativa mate-
rial i byggen av vigar och anliggningar. Viigledningen iir initierad
av Viigverket och arbetet leds av Yvonne Rogbeck, bitr. avdelnings-

chefvid SGI.

— Jag har arbetat med vig- och jirnvigs-
teknik i ménga &r, berittar Yvonne Rog-
beck. For drygt 20 &r sedan bérjade SGl:s
arbete med restprodukter och jag kom da i
kontakt med bland annat aska. Arbetet har
sedan dess kontinuerligt fortlopt, men det
har tagit ldng tid innan det blivit nigon re-
spons for detta material.

Ett stort problem, menar hon, har va-
rit den daliga kunskapen om materialets
egenskaper men ocksd act det funnits olika
instillning inom exempelvis Vigverket till
att anvinda restmaterial. Ett annat hinder
har varit byggkonsulterna som inte tinke
pd mojligheten att anvinda restmaterial
forrin i slutskedet av projekeeringen. Pro-
blem har di uppstitt exempelvis att tiden
for tillstindshantering ansetts for lang, el-
ler att man inte kunnat f3 leverans av det
material man behéver i tillrickliga ming-
der i ritt tid.

— For var del dr den hir vigledning-
en en naturlig fortsittning pa ett storre
svenskt-norskt projekt som vi varit in-
volverade i, berittar
Asa Lindgren, ut-
vecklingsingenjor
och forskningsansva-
rig for alternativa
material pd Vigver-
ket. Hon ir ocksd
initiativtagare  och
ordférande 1 styr-
gruppen for projektet. Vi anser att tiden
nu ir mogen for att samla befintliga kun-
skaper inom det hir omradet.

I den drivande gruppen {or projekeet
finns ocksi Luled Tekniska Universitet,
Renhillningsverksforeningen,  Svenska
Energiaskor, Vigverket Produktion och
SGI. I referensgruppen som fungerar som
remissinstans for projektgruppens arbete
finns bl a Naturvardsverket och olika lins-

styrelser med.
Efterfragan 6kar. Naturresurshushall-

by
Yvonne Rogbeck
bitr. avdelningschefvid SGI

ning har fitt ett stérre genomslag idag
samtidigt som kunskaperna om askors
egenskaper, hillfastheten till exempel, har
okat. Detta gor att efterfrigan pa dessa
material 6kar. Vigledningen kommer att
ge en sammantagen Sversyn och analys
av den kunskap som finns idag — inga
firdiga svar. Den rikear sig till material-
dgare, miljdmyndigheter, anvindare, ut-
forare, branschorgan mifl.

— Syftet dr, siger Yvonne Rogbeck, att
underlitea for flera parter att géra bedom-
ningen om hur och pé vilket sitt olika ma-
terial kan anvindas mot bakgrund av de
kunskaper vi har idag.

Firskvara. Vigledningen ir till sin ka-
rakeir en firskvara. Den delas dirfor in i
olika delar som sedan enkelt kan uppdate-
ras t ex via internet i ett interaktive pirm-
system. Detsista kapitlet i boken utgors av
praktiska vigledningar for olika material.
Hir finns det fortfarande méjlighet for
intressenter att vara med och utveckla
handbécker for sina material.

Nordiskt seminarium. Det ir ett brett
projekt med ett stort antal grupper invol-
verade. Gruppernas arbete kommer att
presenteras i maj 2005 vid ett nordiskt se-
minarium. Hir ska synpunkeer tas tillvara
fore den slutliga publiceringen senare un-
der &ret.

— Vi vill ha en s bred forankring som
mdjligt, kommenterar Yvonne Rogbeck
avslutningsvis. °

Vigledning —
alternativa material i vig-
och anldggningsbyggnad

Tdnkt innehdll: De forsta sex kapit-
len utgors av en inledning och en
allman information, krav och vag-
ledning for alternativa material.
Det sista kapitlet ska bli handbock-
er for olika material.

1. Inledning

2. Gemensamma forutsattningar
3. Material och anvandningsom-
raden.

4. Allméanna krav vid anvand-
ning av alternativa material. Na-
tionellt och EU liksom olika forord-
ningar och riktlinjer.

5. Bedomningssystem dvs olika
bedomnings- och testmetoder for
material liksom kvalitetssakring.
6. Tillaimpning — praktisk vag-
ledning infor bygge t ex anmadlan,
tillstand, miljokonsekvensbheskriv-
ning m m.

Utforande dvs arbetsmiljo och
olika byggaspekter.

Drift- och underhall. Aterbruk,
atervinning eller deponering, kon-
troll och uppféljning.

7. Handbocker for olika mate-
rial. Har kan befintliga vagled-
ningar och riktlinjer for olika
material plockas in, uppdateras
eller skrivas nytt beroende pa de
inblandade organisationernas in-
tresse och behov. Olika material
kan vara: krossad betong, flygas-
kor, slagg, blandade material m m.

ASKOR & MILJO

Nr 3 2004

Utges av
W varmeforsk

Virmeforsk Service AB

101 53 Stockholm - Tfn 08-677 25 8o
Ansvarig utgivare: Gullvi Borgstrom
Redaktor/rexter: Madeleine Engfeldt-
Julin, madeleine@mejcom.se, tfn o8-
23 56 00 Produktion: ME] Communi-
cations AB Tryck Kjellis Offset, Stock-
holm 2004.

www.askprogrammet.com www.varmeforsk.se



