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Nyhetsbrev frin Virmeforsk-program for miljoriktig anvindning av askor

Forslag till ett system for
miljobedomning av askor

Miljoriktlinjer for anvindning
av askor efterfragas av askproduc-
enter, lokala och regionala miljo-
myndigheter, entreprendrer och
askanvindare. Nu foreligger ett

[forslag till miljobedomningssystem.

— Det har varit en stor utmaning som
ocksd bjudit pd overraskningar, siger Da-
vid Bendz, Sveriges Geotekniska Institut,
som varit projektledare.

Mialsittningen med hela projektet har
varit att utveckla ett miljobedémningssys-
tem for att avgéra om en tinkt anvind-
ning av aska utgdr ringa risk eller ¢j.

I konstruktionen av miljsbedémnings-
modellen har gruppen utgétt frin en tinke
anvindning av aska 1 vig.

Utgangspunkten vid riskbed6mning-
en har varit att askor ska kunna anvindas
som vilket annat byggmaterial som helst.
Nigra sirskilda skyddsatgirder ska inte
behéva vidtas vare sig i sjilva hanteringen
eller vid val av plats t ex nir det giller krav
pa att skydda konstruktionen frin neder-
bord i byggskedet eller att byggandet en-
dast fir ske med skyddsavstdnd till nirbo-
ende.

— Alla bedémningar som gjorts har haft
som utgdngspunke att de ska vara forsikti-
ga och innebira ringa risk ur miljo- och
hilsoskyddssynpunkt, siger David Bendz.

Berikningar har gjorts for tvé olika ty-
per av vigkonstruktioner med eller utan
ett slitlager av asfalt.

Samtliga exponeringsvigar har sedan
knutits ihop och befintliga hilso- och mil-
jokriterier har beriknats.

— Det visade sig att damning f6r vissa
dmnen och vissa applikationer ir en be-
tydelsefull exponeringsvig, siger David
Bendz. Detkom som en éverraskning, och
var det som vi visste minst om. Vart fokus
1&g pé lakning.

Detta innebar att diskusionnen med re-
ferensgruppen i slutfasen pé projekeet helt

www.askprogrammet.com

’

David Bendz,
Sveriges Geotekniska Institut, SGI

fokuserades pa damning och hur man ska
bedéma miljorisken. Utredningen kom
sludligen fram tll mot bakgrund av de be-
rikningsexempel man gjortatc det dr ringa
risk att anvinda slaggrus under en beligg-
ning och bioflygaskor pé grusvigar under
ett grusslidlager. Det mest kriciska ir
damm som fastnar pd vixter 20 meter frin
viigen pd t ex ett gronsaksland och att sam-
ma person manga &r i f6ljd, under byggan-
det, under reparationer samt rivande av
vig fir i sig av dessa partiklar som av nigon
anledning inte skoljts av i tillricklig om-
fattning pa vixterna. For grusvigar till-
kommer att det dammar pé vixterna un-
der 64 &r frin vigen och att en viss del as-
kor vandrat upp till slitlagret.

Arbetet har synliggjort ett forsknings-
behov. Nigot som Askprogrammet har
uppmirksammat och nyligen beviljat ett
anslag for att g vidare inom detta omréde.

— Viska undersoka biotillginglighet for
arsenik och ett urval av tungmetaller i as-
kor, sidger David Bendz, dvs mita hur
mycket arsenik frin dammet som man fir
i sig frin exempelvis ett gronsaksland som
ligger nira en askvig, och inte minst vik-
tigt, hur mycket som kroppen tar upp.

Slutligen vill David Bendz understryka
att slutrapporten av miljoriktlinjeprojek-
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Avslutade och godkinda
projekt

Q4-225/948 Tackning av deponier
med aska och slam — erfarenheter fran
tre faltforsok Maria Carling, Marta
Landell och Elke Myrhede, Geo Innova
AB, Karsten Hakansson, SGI. En bland-
ning av aska och rotslam i en deponis
tatskikt ger ekonomiska och tekniska
fordelar.

Q4-229/949 Flygaska som forstark-
ningslager i grusvag Josef Macsik, Eco-
loop AB. Flygaska fran biobrdnsle ger
bra bdrighet, men okar utlakningen av
Na, K och sulfater.

Q4-251/950 Lakning av antimon fran
energiaskor; Totalhalter, lakbarhet
samt forslag till atgarder Mattias
Backstrom, MTM Orebro Universitet.
Flamskyddad plast i avfallsbrinsle ger
en relativt hog totalhalt antimon i as-
kan. Utlakningen av antimon kan mins-
kas genom tillsats av sulfatlosning.
Q4-260/951 Vad dr oforbrant? Henrik
Bjurstrom, AF-Process AB, Pascal Suér,
SGl. Glodforlustmetoderna (LOI) ger ge-
nerellt ett for hogt virde men dr enkla
att tillimpa. TOC enligt standarden EN
13137 visar halten oforbrdnt i en aska
och dr en tillforlitligare metod dn LOI.
Q4-282/952 Kvalitetskriterier for bot-
tenaskor till vag- och anlaggnings-
byggnad — etapp 2; Bottenaskors tek-
niska egenskaper Bo von Bahr och An-
nika Ekvall, SP, Karl-Johan Loorents och
Hakan Arvidsson, VTI. Bottenaskor har
god bdrighet, men vissa biobottenaskor
kan ge upphov till en vil hog vatten-
uppsugning. 0

Nya handbocker
om aska i vig- och
anldggningsbyggnad

Flygaska i mark- och vagbyggnad.
Grusvagar av Hanna Munde Vat-
tenfall Varme Norden ar tankt att
fungera som en vagledning och ett
stod for alla dem som onskar an-
vanda flygaska i grusvagar eller vid
konstruktion av industriytor. Dess-
utom publiceras inom kort hand-
boken.

Slaggrus i vag- och anlaggnings-
arbeten som ger
vagledning for
dem somvill an-
vanda slaggrus.
Handbaockerna kan
bestdllas till en
kostnad av 300 kr

pa SGIs hemsida
WWWw.swedgeo.se.

De kan ocksa hamtas
kostnadsfritt i elektro- -
nisk form pa www.ask- &
programmet.com

www.varmeforsk.se
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tet inte ir en handbok utan en beskriv-
ning av en modell och ett system som
man kan anvinda for att berikna rike-
virden. Sirskilt om det handlar om en
liknande konstruktion som den som

projektgruppen anvint som exempel.
°

I projektet "Miljorikdlinjer for nyt-
tiggérande av askor i anliggnings-
byggande, etapp 2” medverkade ut-
over David Bendz, (SGI) dven Ola
Wik (SGI), Mark Elert (Kemakta)
och Karsten Hikansson (Geoinno-
va). Rapporten vintas bli klar till
halvérsskifter.

Fysiska systemgranser och exponeringsvagar

|

Exponeringsvagar,
hdlso- och
miljorisker

Inandning damm
“Intag)
|

Hquonta kt
|

Anrikningszon

Effekter i jord

Effekter i omkringliggande ytvatten —>

Bedimningssystemet inkluderar hiilso- och miljorisk vid spridning av fasta partiklar och hilsorisk vid in-
tag av grundvatten, miljoeffekt i ytvatten samt héilso- och miljieffekt i postdrififas. De valda exponerings-
viigarna Gr inandning av damm, intag via munnen, hudkontakt och intag via lokalt odlade eller vilt-
viixande véixter samt intag av grundvatten och miljoeffekter i ytvatten.

Byggproduktdirektiv kan underlat-

ta framtida bedomning av askor
Allt fler bygg- och anliggningsprodukter CE-midrks pd grund-

val av harmoniserade Europastandarder. CE-miérkningen
inkluderar dock sillan fragan om avgivning av hilso- och
miljifarliga dmnen. Det ska den gira framéiver.

— De nya kraven som nu édven ska om-
fatta miljémaissiga krav pd byggproduk-
ter innebir att alla material oavsett om
de betraktas som avfall eller inte kom-
mer att behandlas pd samma sitt vilket
gor att energiaskor fir en likvirdig be-
handling, kommenterar David Bendz,
Statens Geotekniska Institut.

Han ingdr i det svenska projektet
”Avgivning av farliga imnen frin bygg-
och anlidggningsprodukter” som speg-
lar EU-projekeet.

Kommissionen har givit CEN i upp-
drag att ta fram generellt applicerbara
provningsmetoder avseende avgivning
(eller innehill) av sidana hilso- och
miljofarliga imnen som i dag dr reglera-
de i ndgot EU-land. CEN ska forst ta
fram fyra tekniska rapporter som ligger
grunden for det fortsatta standardiser-
ingsarbetet. Dessa ska behandla:

o forekomsten av tekniska handels-
hinder inom omridet
o kriterier f6r urval av produkter som

aldrig ska behova

provas eller behs-

va provas bara en

ging

kriterier f6r omfattning och anvind-

ning av horisontella provningsmeto-

der
e hur de horisontella provningsmeto-
derna ska inforlivas i produkestandar-
derna f6r CE-mirkning.
De tre forstnimnda tekniska rapporter-
na kommer att ha en avgsrande betydel-
se for omfattningen av det kommande
standardiseringsarbetet, och i slutinden
for industrins och kdparnas/konsumen-
ternas kostnader.

Kriterierna for provning ska vara dn-
damalsenliga och stimma med svenska
erfarenheter.

Provningsmetoderna ska kunna an-
vindas pd sd minga produkter som méj-
ligt men samtidigt vara indamalsenliga
och kostnadseffektiva. °

00 AVSLUTADE... forts. frin sid 1
Q4-248/953 Miljosystemanalys for nyttiggo-
rande av askor i anldaggningsbyggande Erik
Karrman, Ecoloop AB, Susanna Olsson, KTH,
Ylva Magnusson och Anna Peterson, KTH/Ram-
boll/Ecoloop AB. De viktigaste miljoaspekterna
dr utlakning av metaller, anvindning av sand
och krossat berg och energianvindning.
Q4-270/954 Handbok; Flygaska i mark och
vagbyggnad, Grusvagar Hanna Munde, Vat-
tenfall AB Vdarme Norden, Bo Svedberg och
Josef Macsik, Ecoloop AB, Aino Maijala, Pentti
Lahtinen och Peter Ekdahl, Ramboll, Jens
Nerén, Mdlarenergi AB

Q4-291/957 Gasbildning i aska Maria Arm och
Johanna Lindeberg, SGI, Asa Rodin och Anna
Ohrstrém, AF-Process AB, Rainer Backman,
Marcus Ohman och Dan Bostrém, Umea uni-
versitet. Vid avfallsforbranning haller flygaskor,
sarskilt fran fluidbdddar, samt bottenaskor fran
rosterpannor metalliskt aluminium, vilket ger
vitgasutveckling vid befuktning. God ventila-
tion runt askan bor ddrfor efterstravas.

Q4-244/959 Flygaska och rotslam som tatskikt
vid efterbehandling av sandmagasin med
vegetationsetablering Maria Greger och Clara
Neuschiitz, Stockholms universitet, Karl-Erik
Isaksson, Boliden Mineral AB. Ett lager med as-
ka tdckt av rotslam forhindrar syregenomtring-
ning till gruvavfall.

Q4-254/960 Aska och rotslam som tat- och
tackskikt for vittrat gruvavfall Mattias Back-
strom och Ulrika Karlsson, MTM Orebro Uni-
versitet. Tdackningen av gruvavfall minskar bild-
ningen av det sura metallrika lakvattnet och ger
en okad vixtlighet.

Q4-255, Q4-296/961 Lakegenskaper for natur-
ballast; Bergmaterial och moraner Annika
Ekvall, Bo von Bahr, Tove Andersson och Urban
Akesson, SP, Kaj Lax, SGU. De flesta naturliga
berg- och mordnmaterial lakar mycket lite
metaller, klorider och sulfater, men ligger ofta
over grinsen for att fa deponeras som inert
avfall med avseende pa fluor.

Q4-247/962 Kopparformer i lakvatten fran
energiaskor Susanna Olsson och Jon Petter

Gustafsson, KTH, Joris van Schaik och Dan
Berggren Kleja, SLU, Patrick van Hees, Orebro
Universitet. Komplexbindningen av koppar till
det losta organiska materialet i lakvattnet fran
bottenaskorna dr stark, men komplexbildningen
dr mindre pH-beroende dn for naturvatten.
Q4-290/963 Damning fran grusvag delvis upp-
byggd av aska Mats Gustafsson och Goran
Blomqvist, VTI, Ola Wik, SGI. Damningen fore-
faller inte innebdra ett miljoproblem savida inte
askorna innehaller mer miljofarliga dmnen eller
omgivningen ar kanslig.

Q4-241/964 Projekt Vandora: En studie av
langtidsegenskaper hos vagar anlagda med
bottenaska fran avfallsforbranning David
Bendz, Maria Arm, Gunnar Westberg, Karin
Sjostrand, Martin Luth och Ola Wik, SGI, Peter
Flyhammar, Lunds Tekniska Hogskola. Efter 16
ar hade ingen signifikant utlakning skett av
annat dan lattlosliga d@mnen. Provkropparna
hade lika stor styvhet som ett nyare slaggrus fran
samma forbranningsanliggning.

Q4-221/965 Askaterforing till gran- och bokbe-

www.askprogrammet.com



RecAsh skapar europeisk
plattform for aterforing av
aska till skog och mark

Sedan 1998 rekommenderar Skogsstyrelsen dterforing av aska
efter uttag av skogsbrinsle. “Trots detta dterfors skogsbrinsleas-
ka bara i begrinsad omfattning i Sverige. Flera forskningspro-
jekt har forsikt forklara orsakerna till detta. Orsakerna sigs
vara kunskapsbrist”, “avsaknad av klara riktlinjer” samr
“avsaknaden av pedagogiska handbaicker”. Det EU-stodda
projektet RecAsh bildades for att undanrija dessa hinder.

— Vi har arbetat sedan 2003 med detta,
berittar Stig Emilsson pd Skogsstyrel-
sen. Under den hir perioden har vi
mirkt att intresset 6kar for omridet och
har haft mycket folk p& de demonstra-
tioner som vi genomfort.

RecAsh skapades inom EUs Life
program. Malsittningen ir act f3 dill
stind en regelmissig dterféring av bio-
askor till skogen. Projektet drivs av
Skogsstyrelsen i Sverige.

Inom RecAsh har flera delprojekt
genomforts, minga av rent praktisk ka-
rakdir. Bland annat har tv§ fallstudier,
en i Finland och en i Sverige om hela
askdrterforingsprocessen  genomforts
och utvirderats. Man har ocksi sokt
klassificera skogsaskornas innehall for
att dels se 6ver de svenska rekommen-
dationerna om vilka nivier av olika im-
nen, bide nir det giller halter av nir-
ingsimnen och toxiska dmnen som as-
korna bor ha, dels for att foresld kvali-

tetskriterier f6r Finland.

— Vi héller just nu pa och avslutar
den svenska handboken, siger Stig
Emilsson. Skogsstyrelsen ser for nirva-
rande 6ver sina rekommendationer och
dessa vill vi girna ha in i handboken.

En viktig del av projektet har varit
utbildning och demonstrationer.

— Vi har haft flera regionala demon-
strationer ute p filtet f6r askproducen-
ter och entreprendrer for att visa hur det
kan gi till samt for att diskutera hur

Spridning av
aska i skogen.
Foto: Lars
Andersson.

man kan organisera askdterforing pé ett
bra sitt.

Nationella seminarier och seminarier
pa europeisk basis har arrangerats for ate
sprida resultaten och diskutera askater-
foring 1 ett europeisk perspektiv. En
handbok dven fér en internationell pub-
lik héller pd ate firdigstillas. Utbildning
har genomf6rts i Finland och Sverige f6r
cirka 400 deltagare.

Stig Emilsson ir néjd.

— 54 hir l&ngt i projektet har vi ndtt
véra verksamhetsmal pd et bra sitt.
Intresset ir stort, sirskilt i sydvistra
Sverige. Den allminna uwvecklingen ir
att skogbrinsleuttagen ur skogen okar,
inte minst for att anvindas for produk-
tion av energi. Ju stdrre uttagen blir
desto viktigare blir kompensationen.
Det réder ingen tvivel idag om att ter-
foringen av askan till skogen gor stor
nytta for skogsekosystemet och vattnen.
Bland annat motverkar det férsurning-

en.
Hela projektet avslutas med ett in-
ternationellt seminarium 26-28 sep-
tember 2006 i Karlstad dit alla intresse-
rade hilsas vilkomna. Information kan
himtas p& RecAsh hemsida.
Mer om RecAsh pa www.recash.info

stand - effekter pa naring, tillvaxt, kvavedy-
namik och kolbalans Gunnar Thelin, Lunds
Tekniska Hogskola. Askdterforingen resulterade
efter sju-atta dar i positiva effekter med avseende
pa ndringen, en okad grantillvixt samt inga
negativa effekter pa kolbalans och kvivedyna-
mik.

Q4-258/966 Askanvandning i deponier Gustav
Tham och Karin Ifwer, AF-Process AB. Anvind-
ning av askor i olika konstruktioner pa deponi-
er innebdr miljomdssiga och ekonomiska forde-
lar da askor kan ersdtta naturmaterial. Askors
langtidsegenskaper bor studeras ytterligare.
Q4-285/968 Skogshilvagsrenovering av Ehn-
sjovagen, Hallstavik Josef Macsik och Bo Sved-
berg, Ecoloop AB. Flygaska blandat med grus
ger forbdttrad bdrighet och medfor positiva
effekter vad galler tungmetallhalt | grundvatt-
net intill vigen. Ddremot okar utlakningen av t
ex Na, Ca, K och S.

Q4-273/969 Anvandning av svenska flygaskor
som fillermaterial i betong Hillevi Sundblom,
Vattenfall Utveckling AB. Flygaskor kan ofta

ersdtta kalkfiller i betong. Flygaska bidrar till en
haogre hallfasthet, men kloridhalten dr begrin-
sande for flygaskor i armerad betong.
Q4-298/972 Syntes av delprogrammet Henrik
Bjurstrom, AF-Process AB. Rapporten innehal-
ler en sammanfattning av resultaten fran de 61
utforda projekten inom Askprogrammet under
2002-2005, en mdalutvirdering, en analys av
kvarstaende problem samt rekommendationer
for 2006-2008.

Q4-216/973 Kvalitetssdkring av slaggrus —
Miljomadssiga egenskaper Peter Flyhammar,
Lunds Tekniska Hogskola. For slaggrus tycks
inte finnas nagra generella samband mellan pH
och lakbarheten eller totala tillgingligheten av
olika amnen.

Q4-227,281/974 Tillforsel av aska i tallskog
pa dikad torvmark i sodra Sverige; Effekter pa
skogsproduktion, avgang av vaxthusgaser och
vattenkemi UIf Sikstrom, Staffan Jacobsson
och Eva Ring, Skogforsk, Maria Ernfors och Leif
Klemedtsson, Goteborgs universitet, Mats
Nilsson, SLU. Tva dr dr for kort tid for att pavi-

sa nagon okad trddtillvaxt. En viss antydan till
okad metanavgdng kan ses, men vintas kunna
motbalanseras av den forvintade Okade trid-
tillvaxten.

Q4-215/975 Skumbitumenstabilisering av bot-
tenaska fran avfallsforbranning David Bendz,
SGI, Torbjorn Jacobsson, VTI, Mikael Svensson
och Peter Flyhammar, Lunds Tekniska Hogsko-
la. Skumbitumenstabiliserad aska ger en hogre
bdrighet samt minskar damning och utlakning
av flera dmnen.

Q4-261,Q4-288/976 Uppdatering av databas
Allaska 2003-2005 inom delprogrammet
“Miljoriktig anvandning av askor” Henrik
Bjurstrom, Karin Ifwer och Camilla Rydstrand,
AF-Process AB. Allaska har nu 244 data och har
lagts ut pa www.askprogrammet.com ddr den
kan anvindas direkt.

RAPPORTER PA AVSLUTADE
PROJEKT FINNER DU PA
WWW.VARMEFORSK.SE
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Askaterforing till skog gav
ovantat goda effekter

Gunnar Thelin, forskare pd Lunds Tekniska Hogskola har genom-
fort en studie inom askprogrammet som visar bl.a. att askditerforing
till granskog i sydviistra Sverige kan bli mer lonsam én forvintat.

— Vi blev positivt dverraskade av resultaten som visade betydligr

biittre effekter iin vi trodde.

Uthéllig skogsproduktion kriver dterfor-
ing av niringsimnen och en formiga for
skogen att skapa en buffert for att kom-
pensera for uttag. Studier visar atc pd de
flesta marker i sodra Sverige bedrivs skogs-
bruket idag med ett langsikeigt underskott
pa niringsimnen vid enbart stamuttag.
Detinnebir ett innu stdrre underskote vid
heltriadsuttag, t.ex. grenar och toppar, s.k.
GROT. En forsimrad niringstillging kan
leda till ligre motstdndskraft mot stress
och simre tillvixt hos triden, ett surt av-
rinningsvatten med giftiga halter av alu-
minjum, samt en negativ paverkan pa den
biologiska méngfalden, inte minst i vat-
ten.
Askaterforing motverkar. — Askéter-
foring kan motverka sddana negativa ef-
fekter, sidger Gunnar Thelin, men patalade
risker med askaterféring, som nitratutlak-
ning och kolavging, méste undersokas
bittre for att dterforingen ska utformas pd
ett sidant sitt att oonskade miljdeffekeer
undviks.

I samarbete med Skogsstyrelsen lokali-
serades ytor i sydvistra Sverige dir aska
spridits under 1990-talet. 23 granbestind
i sydvistra Sverige och tio bokbestind i
Skéne studerades parvis med kontrollytor
ddr ingen askdterforing skett. Den vanli-
gaste dosen som hade spridits var tva ton
sjalvhirdad krossad aska och tvd ton MG-
kalk.

— Vistuderade barr, blad, tillvixt, mark-
kemin, och potentiellt avrinnande vatten
under rotsystemen fér att fi en uppfatt-
ning om vilken pdverkan ask- och kalk-
blandningen haft.

Nya ron. Studien visar att omkring sju
till dcta &r efter askdterforingen i gransko-
gen har niringsbalansen i barren forbitt-
rats jaimfért med kontrollytorna. Vidare

var tillvixten i skogen fjorton procent hog-
re.

— Tillvixten beror pd en hdgre koncent-
ration av fosfor i barren, menar Gunnar
Thelin, ¢j pd en hogre tllging pa kvive,
vilken dr en av de vanligaste teorierna.

Kolvinst. — Det finns en viss effekt,
men det verkar som om att dosen kvive
som finns i dessa ytor ir for lag for att f6r-
klara tillvixten.

Farhigorna var att man skulle se en
okad kviveutlakning. Nir det giller bok s&
visade den ingen tillvixt pa triden, men
ligre kviveutlakning. Det verkar som om
gris och orter har tagit hand om kvivet.
Nir det giller gran sa visar studien att ut-
lakningen inte okar, istillet tar triden
hand om detta. Den totala mangden kvive
har okat pa askade ytor vilket beror pa att
tillvixten okat.

— Vihar mitt kol i marken — nir kol av-
ges s sitter den fart pd vixthuseffekeen.
Men vi kunde inte se ndgon 6kad forlust.
Tillvixteffekten binder in ett stdrre netto
och blir istillet till en kolvinst.

Oka doseringen. Sammanfattningsvis
verkar askdterforingen ha gett en forbitt-
rad niringsstatus i mark och trid och
minskad férsurning i marken. Detta giller
i hogre grad for granbestdnden dn f6r bok-
bestdnden. De positiva effekterna var dock
smd i mineraljorden och i markvattnet.

— Doserna for kalk och aska behover
okas for att hoja pH i mineraljorden och
ANC i markvattnet, siger Gunnar Thelin.

— Min slutsats ir att askdterféring har
goda mojligheter till lonsamhet for den
enskilde markigaren. °

Rapporten Askdterforing till gran- och bokbestind —
effekter pa niring, tillviixt, kvivedynamik och kol-
balans” kan himtas pa www.askprogrammet.com

A

Gunnar Thelin, L7TH

Nya, beviljade projekt

Q6-602 FSA som tatskikt vid sluttack-
ning av deponier — en vagledning
Stockholm Vatten.

Q6-606 Energirestprodukter for sam-
mansatta obundna material i vig- och
anlaggningsbyggande Skanska

Q6-608 Tillforsel av aska pa dikad tor-
vmark — skogsproduktion och miljoef-
fekter Skogforsk

Q6-609 Tas beslut om askanvandning
pa ratt grunder? — livscykelperspekti-
vet i praktiken ECOLOOP

Q6-610 Miljomassig anvandning av
skogsbransleaska ECOLOOP

Q6-614 Tillampning av nya regler for
cesium-137 Tekedo AB

Q6-618 Uppfdljning — Kontroll av tat-
skiktskonstruktionen pa Dragmossens
deponi Stockholm Vatten

Q6-627 Inverkan av vegetation och
rotslam pa tatskikt av flygaska vid ef-
terbehandling av sandmagasin Stock-
holms Universitet

06-633 Arlig uppdatering av data-
basen Allaska under programperioden
2006-2008 AF-Process

Q6-634 Projekttitel: Biotillganglighet
av arsenik och ett urval av tungmetal-
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