Nyhetsbrev fran Viirmeforsk-program for miljiriktig anvindning av askor

Klok och ansvarsfull

askgodshng
| Finland

Stora Ensos massafabrik
Enocell Pulp Mill i Uima-
harju i istra Finland har
under de senaste tio dren
spridit ca 35 000 ton aska
i skog — av lonsambetsskil
allt till dikade torvmarker.

Askgodsling gors bl a med hjilp av helikopter.

— Vi beriknar att askgidningen kan leda till omkring 30 000 m>sk
extra produktion per dr, i de hittills askgiodslade skogarna, sa produk-
tionschef Sauli Purho, vid Svenska Energiaskors studiebesik i oktober.

Skogsigarna Tornator Oy, sprider askan
pd uppdrag av Enocell. Den gors mesta-
dels med helikopter till en kostnad av
200-250 € per ha, men ocksd med traktor
for 150-180 €/ha. Askgddslingen utfors
endast p& dikade torvmarker. Man godslar
medeldlders och ildre bestdnd med en un-
gefirlig giva av fyra ton per ha (askfukthalt
ca20 %). Annu har inget bestand godslats
mer dn en ging, men eftersom askan for-
vintas ha en positiv effeke i ca 30 &r ir pla-
nen att omgddsling &ter kan goéras efter ca
30 &r. Omkring 15 000 ha torvmarkssko-
gar har askgodslats hittills (1 500 ha/ar).
Torvdjupet 4r ca 0,5 m.

— Vi riknar med att 4 ton aska vét vike/
ha dr en optimaltlnsam giva i vira dikade
sumpskogar. Med den givan ir en &rlig 6k-
ning av tillvixten med tv skogskubikme-
ter*) per hekear fulle rimlig, sdger Sauli
Purho.

Lénsamt. Omkring 30 000 m3sk ext-
ra produktion per &r i de hictills askgods-
lade skogarna kan alltsd pariknas. For en
mera precis angivelse av tillvixtskningen
krivs noggranna mitningar i bide godsla-
de och ogddslade bestdnd.

Resten, cirka 15 000 ton, som inte an-
vinds i skogen har anvints som konstruk-
tionsmaterial vid vigarbeten och iord-
ningstillning av andra markytor pé en de-
poni.

i

Viktiga niringsimnen. Tre fjirdede-
lar av massan kommer frin bjorkved, res-
ten frdn gran och tall.

— De dmnen i askan frin barkpannan
som 4r viktigast for att oka skogstillvixten;
fosfor och kalium, utgér 1,2 respektive 3,4
procent, berittar Claes Ribbing, Svenska
Energiaskor, som leder
Askprogrammet. Veden
innehiller ocksi bland
annat tungmetaller. Av
dessa ir det kadmium
som ir det storsta pro-
blemet. Ndgon definie-
rad grins for tungme-
taller finns ¢j i Finland
och askan klarar de
svenska grinserna bdde vad giller mini-
mikraven p& niringsinnehdll och max-
grinsen f6r tungmetaller.

Kinslig process. Hur askan skulle be-
handlas har testats noga.

— Vi anser att granulering/pelletering
fungerar bittre 4n krossaska for spridning
i skog, menar Sauli Purho, inte minst efter-
som vi sprider det mesta med helikopter.

Granulering/pelletering  4r dock en
process som alltid 4r svér att reglera. Ritt
vattenhalt 4r mest kritiske. Vid {or lig vat-
tenhalt bildas inga granuler och vid fér
hég kladdar granulerna litt ihop sig vid
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Claes Ribbing

Foto: Tornator Oy.

Forenklat for askor
och betongkross i
Finland

Fran och med den 15 juli 2006 be-
hovs det inte langre tillstand i Fin-
land for att anvanda betongkross
eller vissa askor vid markbyggande.
Det ska racka med en anmalan till
den regionala miljocentralen.

De askor som omfattas av for-
ordningen 591/06 ar flygaskor och
bottenaskor fran forbranning av
kol, torv och biobranslen.

Tillstand kravs dock fortfarande
om bygget sker pa grundvattenom-
raden eller viktiga vattentaktomra-
den samt i narheten av vattendrag.
Tillstand kravs ocksa om askorna
inte klarar de riktvarden som anges
i forordningen.

Las mera har: www.finlex.fi/sv/
laki/kokoelma/2006/20060093.pdf

Avslutade och godkinda
projekt

Q4-238/979 Miljoriktlinjer for askan-
vandning i anlaggningsbyggande -
etapp 2 David Bendz och Ola Wik, SGI,
Mark Elert, Kemakta Konsult AB, Kars-
ten Hakansson, Geo Innova. De berak-
nade riktvardena och tillgangliga ask-
data tyder pa att de flesta askorna kan
komma till anvandning i anlaggnings-
konstruktioner
utan att inne-
bara mer an
ringa risk.

RAPPORTER PA AVSLUTADE
PROJEKT FINNER DU PA
WWW.VARMEFORSK.SE

RecAsh slutsemina-
rium resulterade

i atta rekommenda-
tioner

RecAsh dr ett demonstrationsprojekt
som utforts i Sverige och Finland inom
EU LIFE-Environment. Det internatio-
nella slutseminariet From Extraction
of Forest Fuels to Recycling of Wood
Ash arrangerades i Karlstad den 26-28
september med forelasningar, work-
shops och faltexkursion for att se gall-
ring, rojning, slutavverkning och ask-
aterforing. Slutseminariet lockade 102
deltagare fran 17 lander. Motet resulte-
rade i atta rekommendationer till be-
slutsfattare for ett ansvarsfullt skogs-
bruk.

Dessa, liksom ett flertal artiklar,
rapporter samt en internationell
handbok, gar att ladda ner fran http://
www.recash.info/

www.askprogrammet.com www.varmeforsk.se
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U KLOK OCH ... forts. frinsid 1
lagring eller tidigare. Ritt vattenhalt
beror p& ménga faktorer som exempel-
vis askans temperatur och siktkurva,
hur férbrinningen fungerat, brinslets
sammansittning, den tillsatta pannsan-
dens siktkurva, dvs om en del av den
foljer med flygaskan, hur pannan fun-
gerat, halt oférbrint, osv. Granulering i
tallrik har valts eftersom det medger en
enkel och 6verblickbar utrustning.

Granuleringen sker genom att upp
till 90 °C varm flygaska fran BFB-pan-
nan, 91 MW, blandas med vatten i en
horisontell tvingsblandare. Blandning-
en gdr till callriken ddr askan rullas till
kulor. En relative hog vattenhale behovs
for att granuler ska bildas. Efter tall-
riken sker en efterrullning i en egen
konstruerad plastinklidd crumma i syf-
te att minska granulernas benigenhet
att kladda ihop vid lagring. Efter cirka
ett dygn har granulerna sjilvhirdat och
blivit hirda.

Hallbart i torvmarksskogar. — Med
forhllandevis enkla medel kan alltsd
ett godselmedel for torvmarksskogar
produceras till g kostnad, kommente-
rar professor Bjorn Hianell, SLU, som
ocksd deltog i studiebesoket.

— Det idr utom all tvekan att askan
dstadkommer en produktionsékning i

Bjérn Hanell, SLU,
granskar niringsupptaget i skogen.

just torvmarksskogar. Lika klart dr det
att aska i de allra flesta fall inte dkar
skogstillvixten pd mineraljordar (tex
moriner). Askgodsling av torvmarks-
skogar ir ocksa héllbar frdn vixchusgas-
synpunke enligt hittillsvarande under-
sokningar.

Den produktionsékning som askan
ger okar inbindningen av kol i triden
och den positiva effekten ir storre dn
den eventuella 6kning av torvens ned-
brytning, och koldioxidavgingen dir-
av, som godslingen kan medféra.

— De allra niringsrikaste torvmar-

kerna (med lig C/N-kvot) bér inte ask-
godslas eftersom det kan ge upphov till
act lustgas avgdr, men det ir ju inte dll
niringsrika marker man vill tillféra nir-
ing! utbrister han. I stillet 4r det just sa-
dana vixtplatser som Tornator Oy be-
handlar med aska som ska viljas, t ex be-
stdnd pd medelproduktiva torvmarker
av lingon-odon-skvattramtyp vars C/N-
kvot ir relativt hog (> 25).

—En sidan skogsskdtsel mdste be-
traktas som klok och ansvarsfull bide
vad giller produktions- och klimatmél,
menar Bjorn Hanell, och stiller frgan:
Nir ska biobrinsleaska i nimnvird om-
fatening borja spridas i skog pd dikade

torvmarker i Sverige? °

*) m3sk (skogskubikmeter) avser stamvolym pd
bark 6ver stubbe.

Enocell Pulp Mill har i den egna granu-
leringsanldggningen for barkaska varje &r
sedan 1997 producerat cirka 5 000 ton
pelleterad  barkaska. Driftkostnaderna
for granuleringen ir i storleksordningen
20 € per ton men bér kunna komma ner
tll ca 15 €/ton vid lite stérre volymer.
Kapaciteten dr 3-5 ton/h vétvike med
ca 20 procent fukt i den firdiga granu-
len. Kapitalkostnaden f6r den forenkla-
de anliggningen ir i storleksordningen
500 000 € exklusive hus och asfaltytor.

Svenska Energiaskor pa Elmia

I maj visades bland annat Viirmeforsks forskningsprogram for
miljoriktig anvindning av askor upp for intresserade mdssbesi-
kare pd Waste & Recycling och World Bioenergy i Jonkiping.

Detta var ett led i att nd grupper som
dnnu inte kinner till programmet och
visade sig vara en lyckad satsning.

Montern hade en jimn strom av intres-
serade besokare under de tre dagarna.
Dessa kunde indelas i olika kategorier:
Folk frén avfallssverige som inte kiinde
tll vare sig Svenska Energiaskor eller
Askprogrammet, entreprendrer som pé
ett eller annat sitt sysslar med askor
som fick en aha-upplevelse, dvs en oa-
nad killa att 6sa kunskap ur. Dessutom
en forhoppning att deras arbete kan
komma att underlittas med mera en-
hetliga rikelinjer liksom att s& smaning-
om triffa andra entreprendrer som syss-
lar med samma saker. Skogsigare, som
hade manga frigor om spridning av as-

kor och inte visste vart de skulle vinda
sig. Folk fr&n kommunala miljskontor
varav de flesta ¢j kinde till oss och som

Svenska EnergiAskor

upplever att det hir med askor bara vix-
er och man sjilv inte vet hur frigorna ska
hanteras. Naturligtvis hade vi ocksa be-
sok av folk som kinner till oss och som
tyckee att det var roligt att vi var dir.
Huvudintrycket var att det var ett bra

tillfdlle ate synas. En hel rad med besgka-
re i montern skrev upp sig for att i fore-
sdttning bl a f3 detta nyhetsbrev.

Suget pd mer kunskap i litesmile form
om anvindningen av askor ir stort. @

Foto: MEJ.

Svenska EnergiAskors monter ronte stort intresse. I mitten handliggare Caroline Engfeldt.

www.askprogrammet.com



Naturvardsverket 1 fard
med att ta fram kriterier

Under 2006 har ett arbete inletts for att ta fram bindande
kriterier for dtervinning av avfall for anliggningsbyggande.

— Virt forslag till kriterier ska vara fardigt for att gi ut pd re-
miss sommaren 2007, meddelar projektledaren pd Naturvdrds-
verket, Carl-Mikael Svensson, som ser fram emot vidare kontak-
ter med bland annat Svenska Energiaskor och Askprogrammet.

Bakgrunden till regeringsuppdraget ir
att det rider en stor osikerhet pd omra-
det. Detta har bl a lett till att bedom-
ningen av drenden rérande dteranvind-
ning av olika typer av avfall i anligg-
ningsarbeten i olika delar av landet ej
varit likvirdig dven om t ex samma geo-
grafiska forutsittningar rtt.

Miljomal styrande. — Utgingspunk-
ten for detta arbete ir att 4stadkomma
en miljoriktig anvindning av avfall.
Med tydligare regler kan det innebira
att andelen dtervunnet avfall kar men
det méste ske utan risk for skadliga hil-
so- och miljeftekeer, siger Carl-Mikael
Svensson.

Sedan flera 4r har Naturvirdsverket
sett att det hir behovet finns. 2005
gjordes exempelvis en precisering av vil-
ka principiella 6verviganden utifrén de
overgripande miljdmalen som ska gilla.

Dessa dverviganden ligger nu som
bas for arbetet med de nya kriterierna
enligt f6ljande:

* Miljomalen styr kraven pd avfall som
dtervinns for anliggningsindamal.

* Giftfri milj6 4r det miljomaél som har
storst inverkan, dven med hinsyn tll
miljomalet God bebyggd miljs.

¢ Klassningen som farligt avfall kan in-
te anvindas som kriterium for nir av-
fallet kan itervinnas.

Mera preciserat innebir malet Giftfri

miljo bl a att

— halterna av imnen som férekommer
naturligt i miljén dr nira bakgrunds-
nivderna.

— halterna av naturfrimmande imnen
i miljén ir nira noll och deras paver-
kan pd ekosystemen ir forsumbar.

Hiri ingdr utfasning av sirskilt farliga

dmnen frin varor samt en minskning

av hilso- och miljériskerna vid anvind-
ning av andra kemiska dmnen s k risk-
minskningsimnen bl a kadmium och

bly. Nir avfall ersitter naturliga rivaror
ska motsvarande utfasning och risk-
mirkning av farliga imnen ske.

— Detta ir basen for vart arbete. Vi
har ocksd bett SGI, Statens Geoteknis-
ka Institut, att inventera avfallsmate-
rialmingder och den anvindning som
forekommer idag sd att vi fir en bittre
dverblick hur det ser ut.

Referensgrupp. I oktober bildades
en referensgrupp med foretridare for
olika intressenter och myndigheter ex-
empelvis skogindustrin, byggindustrin,
Jernkontoret, Vigverket, kommuner,
lansstyrelser, Kemiinspektionen, Svens-
ka Energiaskor m fl.

— Vi hade ett bra méte, kommente-
rar Carl-Mikael Svensson. Milet var att
alla skulle fA samma information samt
act skapa kontakeer f6r det kommande
arbetet.

Detta giller inte minst insamling av
fakea och kunskap.

— Vi kommer inte att gora ndgra eg-
na undersokningar utan samlar nu in sd
mycket material som gir att fi frin dem
som har jobbat med detta. Inte minst
frin Virmeforsks forskningsprogram
om miljériktig anvindning av askor
som bidragit till att 6ka kunskapen.

— P4 motet framgick bland annat
onskemdl om att samma system som
anvinds for mirkning av produkter
ocksé borde tillimpas p& avfall, berittar
Carl-Mikael Svensson. Idag finns regler
om mirkningar, men det finns inget
enhetligt system for produktmirkning
som bedémer miljdpaverkan vid an-
vindning.

Insamling av kunskap. Detskerju
en hel del i omvirlden inom detta om-
rdde. I Finland, Danmark och Holland
har kriterier tagits fram. Inom EU pa-
gér olika standardiseringsarbeten exem-
pelvis Byggproduktdirektivet som tar

Carl-Mikael Svensson,
projektledare pi Naturvirdsverket.

upp oklarheter i standarder f6r byggpro-
dukter. Det pagir ocksd en oversyn av
EUs ramdirektiv for avfall. Hir kommer
man exempelvis forsoka klargora nir av-
fall overgar till att definieras som pro-
duket.

— Vi avser att titta pa kriterier som
har faststillts i olika linder inom detta
omride samt bevakar vad som sker inom
EU, men vi kan inte vinta pd dem. Vi
kommer inte att kunna losa alla frigor
inom ramen f6r det hir arbetet, forvar-
nar Carl-Mikael Svensson. Vi miste
koncentrera oss pd vissa omréden och
utvecklingen av vdra kriterier kommer
troligtvis att ske stegvis.

— Vi ska gora sd langt vi kan, lovar
han, mot bakgrund av de principer som
vi satt upp och den kunskap som vi nu
samlar in i samarbete med alla intressen-
ter.

Konsekvensutredningar. Under
hésten sker kunskapsinsamling och
man borjar skissa pd foreskrifterna. Y-
terligare ett mote med referensgruppen
ir inplanerat i ar. Det stora arbetet sker
under viren 2007.

— Allteftersom foreskrifterna tas fram
gor vi ocksd konsekvensutredningar for
att se hur de slar samt har avstimningar
med olika myndigheter, t ex Kemika-
lieinspektionen och Boverket.

Oppenhet och information ir tvi
viktiga hérnstenar i arbetet och en hem-
sida har nyligen 6ppnat dir all informa-
tion liggs ut. °

Folj arbetet med Naturvardsver-
kets kriterier for atervinning av av-
fall i anliggningsarbeten

www. naturvardsverket.se/
dokument/lagar/avfall/avfaldoc/

atervinning_anl.hem

www.varmeforsk.se
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Matnthg rapport om aSk_ Ny handbok pa gang

Slam och aska som tdtskikt
vid sluttickning av deponier

a nva nd n i ng i depon ier De senaste aren har en rad forsok

genomforts dar flygaska och av-
loppsslam (FSA) anvants som tat-

100 miljoner ton material kommer att behivas for att sluttiicka ilrematerial | slutkonstraktion

deponier inom de nirmaste tio dren. Anvindning av askor och av deponier. Utifran dessa erfaren-
blandningar av aska och slam i olika konstruktioner for sluttiick- heter tas nu en vagledning fram for
. . . . , hur FSA kan tillverkas och anvan-
ning av deponier uppfyller vil de krav som stiills. Det visar das i sluttéckningen av deponier.
Gustav Tham, Telge AB, och Karin Ifwer, ffF—process, i rapporten vagledningen &r avsedd for utfora-
”Askdnvdndning 7 deponier”. re, materialagare och miljomyndig-

heter. Den kommer att omfatta
projekteringsforutsattningar, redo-
visning i bygghandling, utférande,
kvalitetskrav och kontroll.

Stockholm Vatten, VA-Forsk, Var-
meforsk,  Renhallningsverksfore-
ningen RVF, RTK, Ecoloop, Geo
Innova och SGI star bakom vagled-
ningen.

Agnes Mossakowska, Stockholm
Vatten, ar projektledare for FSA-
projekten och Josef Mascik, Eco-
loop, ar huvudansvarig for hand-
boken. Hon har statt bakom flera
forsok som utforts och hoppas att
FSA ska bli en bra tillgang framover
for sluttackning av deponier.

— Vi har nu skaffat oss goda erfa-
renheter av att nyttja blandningar
av dessa material, berattar de. De
goda tekniska egenskaperna av as-
ka och slam kan pa sa satt tas tillva-
ra. Dessutom gar det rent ekono-
miskt att konkurrera med detta ma-
terial jamfort med att anvanda na-

Rapporten ir utgiven av Virmeforsk inom
ramen for forskningsprogrammet Miljo-
riktig anvindning av askor.

I rapporten har forfattarna samman-
stilla de resultat som hittills framkommit
fran sluttickning i elva deponier. Material
har varitaska eller blandningar av slam och
aska. Sammanstillningen dr upplagd efter
askors anvindning i respektive skike vid
sluctickning och omfattar skiktens upp-
byggnad, blandning, utliggning och upp-
foljning. Den tar ocksd upp materiallo-
gistik samt ger forslag pd hur problem med
lukespridning kan 18sas i de fall man arbe-
tar med aska-slamblandningar.

— Sammanstillningen visar gott och vil
att askor kan vara limpliga material for att
ticka deponier, siger Gustav Tham, forsk-
ningsdirektor, Telge AB. Krav som exem-
pelvis stills pd hillfasthet och genom-
slipplighet kan uppfyllas. Anvindning av -,
askolj i deponier mnt?bﬁr dessutom miljs- Installation av lysimetrar, Tveta Atervinning. turmaterial utéver att man sparar
miissiga och ekonomiska fordelar d dessa pa bade naturresurser och energi.
kan ersiitta naturmaterial. undersokas noga innan de anvinds. Rap- Handboken beriknas bli klar i

Flera studier indikerar dessutom att  porten avslutas med en teknisk genom- juni 2007.
sluttickning med askor, bide som enskilt  ging anliggning for anliggning av vilka
material och i blandning med slam, inte  material som anvints, vilka avvigningar

Foto: Telge AB.

forsimras 1 ett langtidsperspektiv. Askors  och erfarenheter som gjorts samt rekom- ASKOR &_ MI LJO

benigenhet att under vissa férutsittningar ~ mendationer. ° I
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omvandlas till lermineral innebir méjlig-

heter attytterligare forbittra egenskaperna Anliggningar i rapporten Utges av

hos titskike. Dragmossens deponi, Alvkarleby. Gryta Av- M\

—Vi rekommenderar dock fortsatt fallsanliggning (delVi_S)- Girstads deponi, ") V‘grmetO*l:Sk
uppféljning och studier av askors ombild- Linkiping. Harlovstippen, Kristianstad, Virmeforsk Service AB

: hur lanetid K o Kikastippen, Mdilndal. Munkebo deponi,
E;I:g samt hur Hngtidsegenskaper paver Trollhiittan. Ryatippen, Hallstavik. Sofie-

lunds deponi, Huddinge. Tagene deponi,
Gb'teborg. Tveta Atervinning, Sb’dertiilje.
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