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MAL

YAskprogrammets forskning skall ge kunskap som mdajliggor miljoriktigt
nyttjande av askor.”

Med miljoriktigt nyttjande menas ingen eller ringa risk for halsa och miljé samt god
hushallning med resurser.

STRATEGISKA SATSNINGAR

Strategiska satsningar i framtiden ska bygga pa de komponenter som &r
forskningsprogrammets styrka:
Kunskapsuppbyggande — tag fram och férmedla kunskapsbaserat underlag till
beslutsfattare och 6vriga aktorer
Goda exempel — visa samt implementera utvecklings- och demonstrationsprojekt
Uppfoljning och verifiering — av olika typer av askanvéndning
Néatverk — med insikt och beredskap att klokt och rationellt hantera uppkomna
fragestallningar avseende askanvandning.




OMRADEN

Nedanstaende pekar pa ett antal omraden som &r intressanta for Askprogrammet att stodja.

SKOG & MARK

Nulage

Att aterfora aska till skogen vid uttag av biobréanslen &r viktigt for
den langsiktiga markstatusen och for att inte 6ka forsurningstakten i
vattendrag. Skogsstyrelsen har darmed krav pa att aska skall
aterforas vid uttag av biobranslen ur skog. Detta ar darfor mycket
viktigt for energiproducenter och skogségare. Det bedrivs en relativ
omfattande forskning pa omradet. Den nisch som blivit naturlig for
Askprogrammet att stodja &r framst dar aska gor bast ekonomisk
nytta dvs. bland annat till dikad torvskogsmark. Dér ger aska en
Okad tillvaxt samtidigt som den minskar forsurningen av vattendrag.
Askprogrammet har bidragit till att studera tillvaxt och miljoeffekter
av framfor allt aldre forsék pa dikad torvmark men dven pa fastmark.

FoU-behov

Regeringen onskar en 6kad tillvéxt i skogen bade for skogsindustri- och energibranschens
behov. Inriktningen fran tidigare ska intensifieras med att undersoka miljo- och klimateffekter
samt askans tillvaxteffekter pa dikade torvskogsmarker och lite bordigare fastmarker. Detta
ger sammantaget positiv effekt for klimatmalet. Speciellt ar det intressant att studera
effekterna av storre volymer aska per hektar an 3 ton pa dikad torvskogsmark.

Omraden som studeras ar tillvaxteffekter pa olika bordiga marker och intensivodling for
bioenergi.

Ett tillkommande omrade ar aterforing av naringsamnen vid uttag av akerbréanslen.



GEOTEKNIK & DEPONI
GEOTEKNIK

Nulage

Askprogrammet och nétverket har tagit fram handbocker om
anvandning av olika avfall, bland annat flygaskor, slaggrus och
blandningar av bottenaskor (i huvudsak slaggrus) med bergkross i
vagar/anlaggningar. Pa grund av konflikten mellan miljomalen for
resurshushallning och Giftfri miljo har de inte gatt att gora bra
handledningar for miljétillstand.

Det finns bra tekniska underlag och miljodata som motiverar fortsatt
anvandning av askor utanfor deponier och egna industriomraden.

For flygaskor har grunddata tagits fram for att anvanda dem som stabilisering av svaga
vagmaterial. Tendensen &r att flygaskor behdver stabiliseras med cement/merit om de ligger
sa att de utsatts for manga frost-té-cykler.

FoU-behov

Fortsatta goda exempel och uppfdljningar av bade geo- och miljétekniska data ska goras.
Det kan inte nog betonas vikten av att fortsatta med uppféljningarna i manga ar, om mojligt
med sikte pa 50-100 ar for konstruktioner bade for flygaskor och bottenaskor.

For bottenaskor ska anvandning av slaggrus prioriteras. Det ar den storsta typen av askor med
ca 450 kton TS/ar vilka ar i starkt okande. Problemet for slaggrus &r att det &r den mest
fororenade typen av avfall som kan tankas anvéandas i anlaggningar och att manga &r
tveksamma till dess anvandning, sérskilt till vad som kan handa efter anvandningens
upphdrande. En analys av miljopaverkan fran slaggrus som byggnadsmaterial i vagkroppar
visar dock att paverkan kan anses utgora ringa risk. Slaggrus ar dessutom en stor produkt i
manga industrilander. Det finns och kommer att vidareutvecklas utlandska regelverk for dess
anvandning. Inriktningen for Askprogrammet ska vara att ta fram kunskapsunderlag sa att det
till ar 2011 finns en trovérdig bas for regelverk och konstruktioner for anvandning av slaggrus
I anlaggningar. Detta arbete ska &ven gynna anvandning av andra bottenaskor.

Fortsatta studier ska goras angaende olika typer av stabiliseringar med askor med jamte om
flygaskors frostbestédndig i geotekniska konstruktioner.

Askprogrammet stodjer aven utveckling av flygaska som filler/cementersattningsmedel samt

bottenaskor som ballast i laghallfast betong i och pa mark.



DEPONI

Nulage

Askprogrammet och natverket har tagit fram en handbok om
flygaskstabiliserat avloppsslam (FSA) som tatskiktsmaterial baserad
pa laboratorie— och pilotforsok. Tva fullskaliga projekt genomfors
och sannolikt ar fler pa gang. Systemet har marknadsforts genom en
workshop och foredrag pa konferenser.

Det har utarbetats metoder for att anvanda askor med speciella
egenskaper i tatskiktet och siktat slaggrus som draneringsmaterial
samt askor i deponiers skyddsskikt.

Forsok har gjorts med véxter pa sandmagasin med rétslam som vaxtskikt och flygaska som
rot-forhindrande hart tatskikt. Inledande forsok har gjorts for att behandla/téacka historiska
gruvrester med flygaska. Utvarderingar skall goras 2008.

Utanfor Askprogrammet finns goda erfarenheter av att aterstalla oljebergrum med olika typer
av askor. Projekt pagar om aterstallande av ytterligare bergrum som har Ostersjén som
recipient.

FoU-behov

Den grundldaggande FoU:n for FSA ar genomford. Det som behovs ar att sékerstélla att
langtidsuppfoljningar gors av de genomforda pilotforsoken.

Det ar av intresse att utveckla foljande applikationer for deponier:

Tatskikt — Monoliter, kommer de att ge upphov till sprickbildningar eller &r de sjalviakande?
Dranskikt — Vilka egenskaper bor ett dréanlager av bottenaskor t.ex. slaggrus ha?
Skyddsskikt — Vad bér man stalla for krav pa skyddsskikt och darmed pa de ingaende
materialen?

Potentialen for flygaskor ar stor for tackning av gruvavfall. Utvéarderingen av pagaende
projekt och gruvindustrins intresse far avgora hur dessa projekt féljs upp. Det koordineras
med ett eventuellt projekt inom Avfall Sverige om att neutralisera sura gruvavfall med
rokgasreningsprodukter.

Erfarenheterna fran aterstallande av oljebergrum dokumenteras i en rapport, helst efter det att
ytterligare aterstallanden har blivit beviljade och kommit igang.



MILJO & KEMI

Nulage

Askprogrammet har starkt bidragit till att utveckla ny kunskap och
identifiera kunskapsbehov. Stora méngder grunddata och kannedom
for olika typer av askor samt goda exempel pa tillampningar har
genererats. Huvudinriktningen under perioden har emellertid varit
med ett relativt kortsiktigt perspektiv bade avseende rum och tid.
Exempelvis har osékerheter i hur miljobeddmningssystem skall
tillampas samt vilket kunskapsunderlag som dessa skall baseras pa k
hindrat en tydlig vagledning i de handbdcker som givits ut. Ett

arbete har dock inletts for att ur ett langsiktigt perspektiv bygga kunskap om
miljoegenskaperna samt den specifika paverkan som spridning av fororeningar fran
askbaserade konstruktioner innebdr i de omgivande mark- och vattensystemen.

Systemanalytiska bedémningar av miljopaverkan visar betydelsen av tekniska konstruktioners
prestanda for att beddma askbaserade anldggningars miljoprestanda i ett livscykelperspektiv.
Effektiva askkonstruktioner kan ge betydande miljobesparingar i olika infrastrukturella
anlaggningar, framst i fraga om energibesparingar. Samtidigt &r dven anlaggningarnas
tekniska prestanda av stor vikt vid bedomning av miljoegenskaper. Detta da de paverkar
risken for emissioner av, och exponering for eventuella miljo- och halsofarliga substanser i
askor.

| Avfall Sveriges rapport F2008:4 har granskats mojligheter att minska mangderna o6nskade
amnen i askor genom att paverka hela kedjan fran bréansle till askor.

FoU-behov

Det finns behov av forbattrad kunskap och verktyg for att beskriva de langsiktiga kemiska
egenskaperna och den miljomassiga paverkan. Det &r viktigt att verktygen utvecklas i samrad
med vagledande myndigheter samt anpassas till de miljobeddmningssystem och kunskapskrav
som foreskrivs i nationell och EU-lagstiftning (Miljobalken, Reach, Byggproduktdirektivet
Avfallsdirektivet — End of Waste). Sadana verktyg kan ocksa anvandas for att beskriva
materials och konstruktioners tekniska egenskaper i ett langsiktigt perspektiv. End of Waste —
dvs. produktifiering, passar i princip daligt for askor vars forutsattningar andras i takt med nya
stimuli och regelverk for fasta branslen. Men produktifiering kan bli nédvandig att prioritera
om forslagen till vdagledningar om Anvandning av avfall i anldggningsarbeten och for
Fororenade omraden gar igenom i sina nuvarande former.

Askor utgor en begransad resurs for geotekniska tillampningar dar behoven nu och i framtiden
kan forvantas overstiga de tillgangliga askresurserna. Konstruktioner i vilka askor ingar
forbattras och optimeras pa de geotekniska egenskaperna bland annat for att dven det ger
forbattringar av miljoférdelarna med att anvéanda askor.

Askornas innehall och lackage av organiska amnen ar ett omrade dar det fortfarande behover
utvecklas kunskap om grundldggande egenskaper samt om provnings- och
beddmningsmetoder.



Fortsatta uppféljning av miljétekniska data gors liksom utveckling av metoder for att géra
beddmningar av miljoegenskaper. Olika bedomningar kopplas ihop, underlagen for
systemanalyser forbattras liksom hur langsiktiga miljomassiga- och tekniska egenskaper kan
bedémas, baserat pa kemiska karaktariseringsmetoder. Det finns behov av att géra
systemanalyser om hur askor kan utnyttjas som resurser ur ett samhallsperspektiv

Fortsatta och forbattrade uppfoljningar prioriteras av etablerade projekt for évervakning och
analys av anlaggningars miljopaverkan i ett langsiktigt perspektiv.

Askprogrammet avser att studera mojligheter att minska mangderna odnskade amnen i askor i
hela kedjan fran bransle till avfall som komplement till tidigare studier.

INFORMATION & KOMMUNIKATION

Nulage

Information om Askprogrammets resultat sker genom natverket,
rapporter, utskick av rapportsammanfattningar, nyhetsbladet
Askor & Miljo, egen hemsida inom Varmeforsk, akademiska
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publicerar resultaten internationellt, workshops, seminarier samt
foredrag.

Det viktigaste dr goda exempel vars resultat sprids pa olika satt —}
enligt ovan. /

Malet for databasen Allaska &r hittills att dokumentera information som kommit fram genom
de olika projekten inom Askprogrammet och en del narliggande program. Styrkan med
databasen &r att den ger tillgang till en hel del radata. Dock ar de av skiftande kvalité. Det
finns inte heller tillrackligt manga data av samma kvalité och inriktning for att ge ett underlag
for t.ex. multivariatanalyser och bra substansflédes-analyser. Nu fordrar det senare goda
kunskaper om detaljer om produktion, lakbarhet mm.

Behov
Behovet av informationsinsatser for kommande program &r snarlikt det som utforts tidigare.

Handbdcker ska dock bara utformas under forutséttning av att de kan innehalla handledningar
om bade teknik- och miljofragor.

Databasen Allaska utvecklas till att battre kunna ge bra underlag for vetenskapliga
utredningar. Att gora den helt vetenskaplig ar sannolikt dock inte mgjligt att gora till rimlig
kostnad.



ORGANISATION

Styrgrupp

Fyra arbetsgrupper:

— Skog & Mark

— Deponi & Geoteknik

— Miljo & Kemi

— Information & Kommunikation

TIDPLAN

Oktober 08 - Programmet skickas ut till potentiella deltagare
18 december 08 - Inbjudan angaende projektansokningar skickas till utforare

25 februari 09 - Forsta beslut om projekt Askprogrammet 2009-2011



