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Forutsdgelse av langtidsegenskaper hos restprodukter — 1083

Teknik och miljo i vagar

Maria Arm, Pascal Suer, Hdkan Arvidsson, Jan-Erik Lindqvist,
Paul Frogner-Kockum, Lennart Larsson och Cecilia Toomvali

Trots mangarig forskning om restprodukter och
deras anvandningsméjligheter ar kunskapen om
restprodukternas langtidsegenskaper otillracklig.
Idag &r det darfér inte mojligt att forutspad
framtida hallfasthets- och lakningsegenskaper. For
att battre forstd processerna bakom
materialdldrandet och fér att féresla en
laboratoriemetod for accelererat &ldrande av
farska restprodukter har projektet studerat tva
restprodukter - stdlslagg frdn skrotbaserad
tillverkning av stal i ljusbagsugn samt bottenaska
fran forbranning av hushallsavfall.

Naturligt &ldrat material grédvdes upp fran
férstarkningslagret i tvd stycken 10-15 ar gamla
provvagar. Materialets egenskaper jamférdes med
egenskaperna hos motsvarande farska material
frdn upplag. Materialen karakteriserades i
laboratoriet med avseende pa
kornstorleksférdelning, vattenkvot,
packningsegenskaper, deformationsegenskaper vid

dynamiskt treaxialtest, mineralogi och
mikrostruktur i SEM och XRD, kemisk
sammansattning, pH och lakegenskaper.

Bottenaskan undersoktes ocksd med avseende pa

elektrisk konduktivitet och innehdll av organiskt

material. Dessutom gjordes pH-kartering i bada

vdgarna och konduktivitetskartering i

bottenaskvagen.

Undersokningsresultaten bekraftade att

végmaterial som ligger i vdgkanten aldras fortare

an vagmaterial som ligger i vagmitten och att
detta avspeglas i lakningsegenskaperna. Dessutom
konstaterades foljande:

— Stdlslagg fran vagkanten visade spdr av
karbonatisering och lakning medan slagg frén
vdgmitten hade samma egenskaper som farsk
slagg.

— Utlakningsegenskaperna foér bottenaskan hade
inte férandrats namnvart under de tio dren i
véagen, vilket betyder att lakegenskaperna pa
I&ng sikt kan studeras med hjilp av enbart
perkolationstester. For styvhets- och
stabilitetsstudier behdvs daremot konstgjord
aldring. Bottenaska fran vagkanten var mer
dldrad an bottenaska frén vagmitt, men ingen
pH-skillnad kunde observeras utan skillnaden
antogs bero pd olika vattenexponering.

— Vattenexponeringen for de bdda
forstarkningslagren efter cirka tio a&r i en

asfaltbelagd vdg uppskattades till mindre &n
0,1-0,5 liter per kg material.

—  Eventuella barighetspverkande
aldringsreaktioner kunde inte utldsas i
materialen eftersom sddana reaktioner stérs
vid provkroppsinpackning och kraver att
materialet har dldrats i inpackat tillstand.

- Aldringsreaktioner i stdlslagg och bottenaska
som lagrats pa upplag fére anvandningen ger
ingen volymokning i vagen som ar tillrackligt
snabb eller stor fér att kunna paverka
ovanférliggande lager med sprickbildning eller
liknande skador.

- Nar egenskaperna hos aldrat material ska
studeras, ska inte partiklarna krossas fore
provning och analys.

Metoden for accelererad &aldring av stdlslagg
utformades foér att uppnd den karbonatisering
(sankning av pH) och lakning som hade
observerats i vagkantmaterialet. Snabbaldring
genom behandling med koldioxid vid mattlig
fukttillsats och 40 °C varme i en vecka visade bast
resultat av de metoder som testades. Metoden kan
forbattras  och verifieras  ytterligare fore
anvandning, t.ex. med andra men liknande
material.

Metoden for accelererad aldring av bottenaska

utformades for att astadkomma de puzzolana

reaktioner som hade observerats vid SEM-analyser
av ostdrda provkroppar. Inledande férsok visade
vilka amnen som kunde 8stadkomma &nskade
reaktioner och efterféljande perkolationstest
visade effekten pa lakningsegenskaperna.

Emellertid simulerade inte snabbdldringen med

hydroxidtillsats vad som observerats i

vdgmaterialet. I stallet for o6kad fastldggning

astadkoms o6kad mobilisering for de flesta
sparamnena, vilket inte var en effekt av pH eller

L/S. Denna reaktion gjorde att effekten av 6kade

puzzolana reaktioner pa metallerna inte kunde

observeras. Dessutom skapades nya utfallningar

som hindrade utlakningen av lattlésliga amnen, i

motsats till vad som observerats i vagmaterialet.

Nyckelord: Stdlslagg, bottenaska, accelererad
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