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rontgenabsorptionsspektrometrisk metod

Britt-Marie Steenari och Katarina Norén

Syftet med detta arbete var att underséka om det
ar mojligt att med en rdntgenabsorptions-
spektroskopisk metod (EXAFS), visa hur zink sitter
bundet i aska fran tradbrénslen och avfall. Om
metoden kan anpassas for askor kan resultaten
kan anvandas som underlag for bedémningar av
askans giftighet och hur zink lakas ut under olika
forutsattningar.

Arbetet omfattade torra trédbrénsleaskor fran tva
fluidbaddpannor, fuktade och aldrade tradbrénsle-
askor fradn en fluidbaddpanna och en rosterpanna
samt torra askor fran férbréanning av avfall i en
fluidbaddpanna och tre rosterpannor. De
spektroskopiska matningarna genomfdrdes pa
matstation 1811 vid Sveriges enda
synkrotronanléaggning: Maxlab vid Lunds
Universitet. Med den utrustning som anvandes ar
den nedre haltgrénsen for att fa ndgon information
om zinkatomernas narmaste grannatomer ungefar
500 mg Zn per kg torr aska. Om halten &r mer an
1000 mg/ kg f&r man mera information om &ven
atomer pa lite l&ngre avstand frdn Zn-atomen.

Resultaten visade att de vanligaste associations-
formerna fér Zn i tradbrénsleaskor fran
fluidbaddpannor ar silikat- eller aluminat med
mindre inslag av hydroxidbundet Zn. Det kan inte
uteslutas att ZnO finns med i askorna, men den ar
inte dominerande. Dessa resultat géller saval
bottenaskor som flygaskor.

I den ena pannan (BFB-bio) tillsatts elementart
svavel i badden fér att hindra korrosion. Bade
bottenaska och elfilteraska frdn den pannan
innehdller en lite mangd zinksulfid férutom de Zn-
former som namndes ovan. I den cirkulerande
fluidbaddpannan (CFB-bio) anvandes kaolin som
anti-sintringsadditiv.under en provperiod och
kaolinet ansamlades i flygaskan. Denna flygaska
visade sig innehdlla mera silikatbundet zink &n i
normalfallet vilket kan fdrklaras av en reaktion
mellan ZnCI2 och kaolin. EXAFS-data indikerar

ocksd att det fanns mycket sm@ mangder ZnCl2
och/eller ZnS i flygaskan fr&n denna provperiod.

Hardad och &ldrad tradbransleaska visades
innehdlla Zn bundet huvudsakligen i silikat,
hydroxid och/eller aluminat. Resultaten for ett
askprov som hade lagrats endast ett halvar
indikerade &ven narvaro av sma mangder
zinksulfid eller zinkklorid.

Aven i aska fran avfallsférbranning i fluidbadd ar
zink vanligen bundet i oxidiska mineral. Det
troligaste &@r en kombination av silikat med
hydroxid och oxid fér bottenaskan och
cyklonaskan. Aven filteraskan innehaller silikat,
eventuellt med en mindre mangd oxid och
hydroxid, samt en liten andel klorid. Obehandlad
flygaska fran tre rosterpannor med avfallseldning
visade sig vara lite olika i Zn-specieringen. For den
ena beskrevs data val av en modell baserad pa
Zn2SiO4 och lite ZnCl2. Narvaro av zinkoxid kan
dock inte uteslutas. Modelleringen fér de andra tva
flygaskorna indikerade att Zn hade bundits som
enstaka joner i oxidiska mineral (oxid, hydroxid,
silikat, spinell), samt att zinkklorid fanns
narvarande i hydratiserad form. Om askan
stabiliseras med t.ex. Bambergmetoden, kommer
den lésliga delen av zinken att omlagras i ol6slig
sulfid.

Detta arbete omfattade ett begransat antal
askprov som ar att betrakta som exempel. Darfér,
och pd grund av att brusnivan i analysdata var
relativt hog, kan inte alltfér I13ngtgdende slutsatser
dras men sammanfattningsvis visar resultaten att

zinksilikat i kombination med en liten andel
zinkoxid/hydroxid ar en lamplig modell fér zinks
vanligaste bindningsformer i aska fran

tradbranslen  samt  for  bottenaska  fran
avfallsforbréanning. Lakningsdata kan anvandas for
att uppskatta andelen oxid. Fo6r obehandlad
filteraska fran avfallsforbranning bér en mera I6slig
modellsubstans sdsom zinkhydroxid anvéndas.
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