NY RAPPORT

RAPPORTSAMMANFATTNING

)

Flygaska och rotslam som tatskikt vid efterbehandling av

sandmagasin med vegetationsetablering
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Gruvindustrins anrikningsverk producerar arligen
25 Mton anrikningssand som deponeras i om-
fattande magasin 1 naturen. Nér denna sand, som
innehéaller mer eller mindre svavelrika mineraler,
penetreras av syre och vatten sker vittring och ett
mycket surt metallrikt lakvatten bildas. For att
forhindra syrepenetration kan sanden tidckas med
ett titskikt, tackt av ett skyddande tidckskikt som
mojliggdr vegetationsetablering.

Foreliggande undersokning syftar till att ta reda
pa hur flygaska och rotslam fungerar som
material i tétskikt pd gruvavfallsmagasin med
pyritrik anrikningssand. Sérskild fokus har lagts
pa att studera vilken forméga olika véxter, som ar
lampliga for etablering i dessa omraden, har att
penetrera titskiktet med sina rotter och vilken
inverkan de har pa lackagevattnet. Detta har
undersokts 1 fdlt- och vixthusforsok med tit-
skiktsblandningar av aska och rotat slam belagda
med tickskikt av rotslam eller mordn. Vixt-
etablering har undersokts genom att 1 falt
kartlagga de véxter som etablerats naturligt pa
rotslamsdeponier 1 ndromradet och genom att sa
ut och plantera ett urval av dessa samt nagra
snabbvidxande grédsarter och industrihampa pa
forsoksytorna i falt och 1 vixthusforsok. Praktiskt
utldgg av aska, rotslam samt en aska-rétslams-
blandning har utforts pé tre stycken 0,3-1 ha stora
forsoksytor 1 falt. Lackage av ndring och metaller
fran tatskikt har studerats 1 vixthusforsok och i
falt. Dessutom har véxtrotters forméaga att
penetrera tdtskikt av olika aska och rotslams-
blandningar undersokts 1 vaxthusforsok.

Undersokningen dr ett samarbete mellan
Stockholms universitet och Boliden Mineral AB,
och faltforsoken har utforts pd Bolidengruvans
sandmagasin Gillervattnet i Boliden. Samarbete
sker dven med Skellefted Kraft och Munksunds
bruk, som producerat den aska som anvints, samt
med Stockholm Vatten AB, som producerat
rotslammet.

De viktigaste slutsatserna frin dessa under-
sOkningar &r att

* Det dr praktiskt mojligt att lagga ut tétskikt
av aska pd anrikningssand och att etablera
vaxter genom frosadd i ett tidckskikt med
rotslam. Plantering av redan rotade véxter ar
diaremot problematiskt.

* Inblandning av rotslam 1 tétskikt av aska
visade sig ha flera nackdelar. R6tslam fryser
och gér dérfor inte att blanda med aska till ett
tillfredsstdllande tatskikt vintertid med den
metod som testats i det hédr forsoket. Darmed
ar det inte mojligt att ldgga ut ett saddant
tatskikt under vintern, vilket dr den period da
det produceras mycket aska och da
anrikningssanden dr tillrdckligt hérd att
arbeta pd. Inblandningen av rotslam 1 tétskikt
okar dessutom risken for rotpenetration och
verkar inte ha sa stor inverkan pa
permeabiliteten 1 tétskikt som tidigare har
ansetts.
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Lakvatten fran gruvavfall tickt med aska
innehdller hogre koncentrationer av manga
element jimfort med lakvatten frén
gruvavfall tickt med tdt- och tickskikt
innehallande rétslam. Darmed verkar rotslam
ha en hdmmande inverkan pd metalldckaget
frén asktitskiktet.

Tétskikt av aska har god motstandskraft mot
rotpenetration p.g.a. en hdg densitet samt hog
packningsgrad. Dessutom har méinga askor
en toxisk inverkan pa véxters rotter p.g.a.
hogt pH och alkalinitet samt hoga halter av
toxiska amnen, som tungmetaller.
Inblandning av rotslam Okar risken for
penetration, genom att tillféra véxtniring,
som kvive, samt minska titskiktets densitet
och eventuella toxicitet.

Energigraset rorflen minskar generellt
lackaget av ndringselement frn rétslam och
flygaska, bade genom att minska méngden
lackagevatten men ocksa genom att fordndra
forhallandena 1 substratet, t.ex. pH och
vattenmittnadsgrad (redoxpotential).

Om alkaliniteten inte dar for hog sa har
vaxternas rotter en forméga att sdnka pH i
vixtsubstratet.

* Olika vixtarter har olika litt att penetrera
tatskikt. Rotter hos rorflen kan luckra upp ett
tatskikt av aska, troligtvis genom att sinka
pH och ta upp mycket vatten och pé sa sitt
torka ut skiktet. Tussilago och bjork hor till
de arter som har svérare att penetrera tétskikt
av aska.

*  Nar askan aldras verkar den vara littare for
rotter att penetrera, troligtvis p.g.a. ett sédnkt
pH.

Den slutsats vi kan dra tillsvidare dr att &ven om
rotslammet inte kan och bor blandas med aska till
tatskikt, d& detta dr praktiskt ohdllbart for utligg
samt Okar risken for rotpenetration, sa bidrar trots
allt rotslammets ndrvaro till att halterna av ett
flertal element 1 lackagevattnet minskar. Viaxt-
etablering utfors sdkrast genom frospridning av
vaxter som inte sa gdrna penetrerar titskikt av
aska med rotterna. Rotpenetration forhindras
lampligast genom att packa askan si att
densiteten blir s& hog som mdjligt samt genom att
anvinda askor med hogt pH och hog halt toxiska
substanser.
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